TRILOBIT

parametricky design pavilonu

Marek Zacek

CAD Il - Rhino scripting

Parametricky navrh zastreSeni pavilonu ¢i jiného
halového prostoru je algoritmem, ktery na zaklade
vstupniho tvaru (obrys pldorysu) symetrickou
klenebnou strukturu. Tvar strechy sleduje dva hlavni
principy - v podéiné ose jednotlive vysky tvori Usek
sinusoidy, naopak jednotliva pricna zebra jsou staticky
vyhodného parabolického tvaru. Vyuzitim sinusoidy
ziska pavilon promenlivou dynamiku, kterou navic
podpofi nestejna vzajemna vzdalenost pricnych zeber.
Volbou intervalu sinové krivky Ize zmeénit i dispozici
pavilonu - stavajici navrh prevazne centralniho prostoru
se proméni napriklad ve dveé obdobné navazujici casti,
nebo se stavba mize stat po podélné ose
nesymetrickou.

Plosné segmenty mezi zebry evokuji sklady papirového
origami, Cleni a zprijemnuiji tak méritko stavby a vytvareji
vizualné zajimavé ornamenty. Kromée toho umoznuji
prolomeni podélnych stén a swym usporadanim .. IV A‘
ZlepSujituhost celé konstrukce.

Skript je wivoren v modulu Grasshopper.

| .

zimni semestr 2010/11_FA CVUT



Prvnim krokem je definovani zakladniho tvaru strechy.
Zakladem je rozloZeni pldorysu na osy jednotlivych
zeber, vyzdvihnuti jejich bodl do prislusnych vysek
apropojeni krivkou zebra.

a) Z nacteného pldorysu zjistime obrysy, jednu hranu
rozdélime na prislusny pocet bodd (pravidelnost
rozlozeni je upravena grafem), tyto body zrcadlime pres
rovinu symetrie urCenou stredem bocni hrany.
Propojenim vzniknou pldorysy zeber, na nichz
vydélime kontrolni body.
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) Definujeme sinove zakriveni po delSi ose - zjistime
pro zebra prislusny pocet hodnot funkce a upravime
rozsah hodnot

c) Od hodnoty nejwyssiho, stredovéeho bodu zebra
odeCteme mocniny vzdalenosti jednotlivych
kontrolnich bod{ zeber a znovu premapujeme -
tentokrat od zeme (0) po vrchol zebra; prolozime
kfivkou. Vysledkem je série parabol s promeéenlivou
vyskou - tedy zadouci tvar.
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Druhym krokem je odsazeni zeber na vysku - vytvoreni
horni a dolni hrany skladu. PGvodni Zebra rozdélime na
suda a licha, zjistime vysku jejich vrcholu od zemé
a touto znasobime zvoleny pomer odsazeni. tim
ziskame dvojice sudych a lichych krivek s promennym
odsazenim (hloubkou zlomu).

Tretim krokem je ziskani Ctverice bodl na krivkach
kazdé dvojici A - je to nejwyssi (stredovy) bod spodnf
krivky, stejné vysoky bod na kiivce homi; na po délce
dolni krivky lezi i treti bod a na jejim konci bod Ctrty.
Wska tretiho bodu neni konstantni, ale parametr
umisténije ovlivnén podobnym zplisobem jako celkova
vySka zebra. T

Kivky zl

Body kiivek B wytvorime podobnym zplisobem, ale
body B3 a B4 jsou navic posunuty do vysky a B4 ven.

ocet bodd ziomu A




Z jednotlivych bodl je zapotrebi vytvorit plochy stfechy.
Body B posuneme na seznamu o 1 a -1 a pfi
propojovani s body A tak ziskame plochy na obé strany
od zeberA. Ziskame tak jednu polovinu strechy.

Na zaver vSechny plochy z predchoziho kroku spojime
dohromady, ozrcadlime podle stredové roviny
avytazenim svisle vzhlru dodame plocham hmotu.
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