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semestralni prace dg_2

Mym ukolem byl rozbor vybraného ornamentu a jeho nasledné
parametrické vytvoreni v programu Grasshopper 0.6.0012,
cof je zasuvny skriptovaci modul programu Rhinoceros 4 0.

fotografie vybraného ornamentu
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rozbor ornamentu
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Omament se skldda z pravidelnych osmithelnikl a pfimek.

Prinikem osmidhelnikd vznika ctyfcipa pravidelna hvézdice,

jejichZ vrcholy, které jsou u vnitfnich tupych Ghld, spojuji Gsecky

dotvarejici cely omament. Usecky se protinaji vZdy ve stfedu daného polygonu.
Tento stied se pak stava "fidicim bodem"”. Tyto body pak vytvafi spolecné
pravidelnou sit Fidicich bodu.

schematické znazorneni vytvareni ornamentu

Obrazek znazomiuje vzajemné napojovani jednotlivych polygond a postupné vytvafeni obrazce
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rozbor ornamentu

Obrazek ukazuje vytvareni hvézdice z prunikd osmidhelnika.
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Vysledny ormame
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rozbor ornamentu

ridici body
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stfedy polygonu - fidici body

sit piimek
priseciky pfimek

ridici body

KruZnice opsana polygonu,

ma stejny stfed jako polygon,

v nasem pripadé stied = fidici bod.
ProtoZe je tato kruZnice opsana polygonu,
ma samoziejmeé i stejny polomér jako

nas osmildhelnik (polygon).
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rozbor ornamentu

zavislost polygonu na distanci mezi ridicimi body

Uhlopficka mezi fidicimi body v siti
Pro vytvoreni parametrickeho zadani jsem potfeboval zjistit, jak je polomeér polygonu
. kruZnice, ktera ma stejny polomér R jako polygon zavisly na ménicl se distanci mezi fidicimi body. K tomu mi pomohl pfedesly obrazek
/ a jeho nasledny rozbor a vytvoreni rovnice, kdy polomeér R vyjadrim pomoci X,
kde X je pravé vzdalenost mezi fidicimi body.
stfedy polygont lezici na fidicich bodech

Viiméte si, Ze uhlopficka v dané siti je vlastné teCnou kruznice, ktera ma stejny
\ polomér jako né$ polygon. Polovina ozrcadlené uhlopficky v teéném bodé
s polygon je tedy polomérem kruZnice a tedy i polygonu.
Pravé tuto delku potrebujem zjistit pro vytvoreni parametrického modelu obrazce.
Tuto délku uréuje nasledujici rovnice:

_ X ........ distance mezi Fidicimi body
polomér polygonu a kruZnice =R B......... uhlopfitka

R ....... polomér kruZnice - hledana neznama

vzdalenost mezi fidicimi body = X , ; :
Rovnice vychazi z pravidel v pravouhlém trohdhelniku tedy Pythagorovi véty.

X2+X2 = B2
B2 = 2X?2
B = X*2%
2R = X*2%
X R = X*2% /2 protoZe v programu grasshopper nebyla odmocnina mozna,
nahradil jsem cCast 245 /2 za  sin (45°)
R = X *sin (45°)
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rozbor ornamentu

zavislost polygonu na distanci mezi ridicimi body
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R =

Ry =

X * sin (45°)

- (X * sin (45%))

Pro dotvofeni parametrickeho zadani jsem potfeboval take zjistit,
jaka je zavislost poloméru polygonu,

ktery jsem si vytvofil opsanim vrcholl Usecek,

jenz dotvafi zbytek obrazce, na distanci Fidicich bodu.

| tomuto polygonu (nyni Ctyruhelnik) Ize opsat samozrejmeé kruznici,
ktera ma stejny polomér jako dany polygon.

Rovnice pro polomér noveho polygonu, Ize zjistit velice shadno.
Pokud si uvédomime, Ze polomér noveého polygonu je zbytkem
distance mezi fidicimi body.

VyuZijeme tedy teto skuteCnostu a pfedesleho vypoctu k vyjadreni
poloméru noveho polygonu, tento polomér oznacime jako R ,.

X ........ distance mezi fidicimi body
R ....... polomér osmidhleniku
R; ....... polomé&r nového polygonu (Ctyftuhelniku) - hledana neznama

&
Il

X - X * sin (45°)
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rozbor ornamentu

Béhem rozboru ornamentu jsem nasel i dalSi souvislosti, pravidla a rizna zavisla zoobrazeni.
Ovsem tyto regule jsem jiz nepotfeboval znat pro vytvoreni parametrického navrhu v programu Grasshopper.
Mozna sami najdete tyto pravidla v naseldujicim obrazku. :-)
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vytvofeny skript v programu Grasshopper 0.6.0012

Program Grasshopper 0.6.0012 je zasuvny skriptovaci modul
programu Rhinoceros 4.0. Yyhooda navrhovani ¥ tomto modulu
spociva ¥ tom, Ze v realnem casu vidime ¥ Rhinu, co se dgje

s nasim virtualnim modelem, pokud ménime jeho parametry.
Parametry a cely skript vychazi z urcitych pravidel (requli),

ktere bychom méli znat pred zacatkem tvorby v tomto programu.
Nasledné lze v programu Grasshopper vyuZit jiZ prednastavenych
funkci, ale je moZné si skripty psat sam pomoci Vb skriphu.

¥ mém pripadé jsem si nejprve udélal rozbor mého obrazce,
tyto pravidla jsem pak vyuZil k vytvoreni parametrického
modelu tohoto ornamentu.

Po ziskani vysledku, ktery se mi libil jsem preved| geometrii
Z programu Grasshopper do programu Rhinoceros, kde
jsem pomoci zasuvného modulu V-Ray vytvarel rendry
hotove strukiury

Geometrie vytvoreného skriptu se zoobrazuje v realném case v Rhinoceros

Rendr hotové strukiry
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vytvareni skriptu v programu Grasshopper 0.6.0012
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distance v mriZce

poufiti funkce Grid Rectangular v Grasshopperu

zoobrazeni ¥ realném case ¥ Rhinu

Funkci Grid Rectanqular jsem vytvofil pravidelnou mfiZzku bodil,
¥ nasem pripadé to jsou fidici body.
Ma leve strané ikony téeto funkce se nalézaji vstupni data:

X - pocet krokil v soufadnicich X
Y - pocet krokil v soufadnicich Y
S - vzdalenost mezi body

K témto vstupnim datim jsem pfipojil parametry (slidery),
pomoci nichZ budu moci bhem celé doby ménit
vstupni data této zakladni sité fidicich bodd.

Editace slideru

Grasshopper - dg07a_pipe

File  Edit Soluton  Window

Help
Surface

Arrange
Scalar _J Vector L Curve

View

Farams Logic Mesh Intersect KForm

Closest Point A= Point Oriented
ik Decompose & Point Polar
BE  Distance N Point Xz
{} GridHexagonal £ Pull Paint

Text Tag 3D
Grid Rectangular
Generate a rectangular grid.
1.‘:2

Funkci Grid Rectangular najdeme v zaloZce Vector f Point f Grid Rectangular
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vytvareni skriptu v programu Grasshopper 0.6.0012

Vytvoreni osmidhelnika, prob&hlo pomoci finkce Polygon
{ v zaloZce Curve f Primitive / Polygon).
Jako vstupni data zde jsou :

P - plane - stejna jako zakladni mrizka
F - polomér polygonu - zavisla na distanci ¥ miiZzce,
ale proto#e ¥ nasem ornamentu
je pravidlo uréujici polomér polygonu.
museli jsme tuto rovnivi vloZit
I do Grasshopperu.
Zde pomoci funkce F1, kterou najdeme
v FaloZce Logic f Script f F1.
S5em nasledné vloZzime nasi rovnici,
aby se polomér polygonu ménil v zavisloh
x*sin(45°) _ | . na zmene d{is}tance miizky.
path {0} ﬁ 5 - pocet stran polygonu - my zadavame 8

’ q 6:11.055

Mame tedy vytvofenou cast ornamentu z osmiuhleniki.

vyltvareni osmidhelniku

Grasshopper - dg0/a_pipe
File  Edit View  Arrange  Soluton  Window  Help

Farams Logic Scalar Vector J Curve L Surface Mesh Intersect AForm

zoobrazeni v realném case v Rhinu Funkci Polygon najdeme v zaloZce Curve f Primitive f Polygon
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vytvareni skriptu v programu Grasshopper 0.6.0012

Vytvoreni Ctyrdhelnika, probéhlo pomoci finkce Polygon
{ v zaloZce Curve / Primitive / Polygon).

Postup je obdobny jako v predeslém pripadé.

Jako vstupni data zde jsou :

(x-x*sin(45°))

P - plane - stejna jako zakladni mrizka

F - polomér polygonu - zavisla na distanci ¥ mriZzce,
ale proto#e ¥ nasem ornamentu
je pravidlo uréujici polomér polygonu.
museli jsme tuto rovnivi vloZit
I do Grasshopperu.
Zde pomoci funkce F1, kterou najdeme
v ZaloZce Logic f Script f F1.
5em nasledné vioZime nasi rovnici,
aby se polomér polygonu ménil v zavislot
na zmeéneé distance mrizky.

5 - pocet stran polygonu - my zadavame 4

Mame tedy vytvorenou pomocnou East pro usecky..

vytvareni ctyrahelniku

File  Edit View  Arrange  Soluton  Window  Help

Farams Logic Scalar Vector J Curve L Surface Mesh Intersect AForm

=

QI FY L@ LLATE [ %
QF€c S+ #

o =

W s N -8k

zoobrazeni v realném case v Rhinu Funkci Polygon najdeme v zaloZce Curve f Primitive f Polygon
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vytvareni skriptu v programu Grasshopper 0.6.0012

vytvareni doplnujicich dsecCek obrazce

zoobrazeni ¥ realném case ¥ Rhinu

Vytvoreny Ctyrdhelnik jsem si pomoci funkce Divide Curve
{ v Zaloice Curve { Division f Divide Curve ) rozdélil

tento polygon na 4 stejné usecky.

Tak jsem ziskal jednotlivé vrcholy tohoto polygonu.

MNa vystup P (tedy points) jsem vloZil funkce List ltem

{v zaloZce Logic f List f List tem). Timto vlastné oznacime
jednotlivé vrcholy, na vstupu i pak postupné zadame

0,1, 2 3, €imZ vytvofime pofadi téchto bodd.

Pote vloZime funkci Line ( Curve f Primitive f Line).
Abychom wvytvorili duhlopfricky musime spojit body 0 a 2,
Z ¢ehoZ nam vznikne prvni uhlopfricka, druha vznikne
spojenim bodd 1 a 3.

plocha ztéchto bodi vznikne pomoci funkce 4Points Surface
{ Surface f Freeform f 4Point Surface ).

Timto krokem jsme parkticky vyresili 2D parametricky ornament.

File  Edit ‘iew Arrange  Soluton  Window  Help

Farams | Logic | Scalar Vector

Curve Surface Mesh Intersect KForm

AS LV KUMIEMES SRR
NT~VEBBX2% BLEN

ol

2 ol ttem
Ml Reverse List
= Shift List
A2 sort List
H& SelitList
[T subList

.".ﬂﬁeave

List Ttem
Retrieve a spedfic item from a list.

Funkci List kem najdeme v zaloZce Logic f List f List ltemn
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dalSi mozZzna pokracovani skriptu

Myni mame vytvofeny 2D partametricky model. Dal se miZe skript
Zacit vyvyjet mnoha smeéry, néktere mohou byt i1 velmi komplikované
a jejich vytvoreni v programu Grasshopper by bylo velice sloZité.
COviem do budoucna stoji za prozkoumani.

Ja jsem se rozhodl tento ornament promitnout na plochu,
ktera je rizena dvéma kifivkami. Poté jsem nové vznikle
kiivky potahnul potrubim (podobné funkce jsou i ¥ rhinu).

Pokousel jsem se i o vybvofeni dalSich skriptil.
O%em bud bez vétSich dspéchi -) nebo se mi nelibil jejich vysledek.

konecna faze skriptu

zoobrazeni ¥ realnem case ¥ Rhinu Funkci List kem najdeme v zaloZzce Logic f List f List ltemn
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vizualizace struktury
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vizualizace struktury
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